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Kommunikation zwischen Geraten

Montagsexperten: Armin Dekorsy iiber Neuerungen im Bereich Mobilfunk

Mit dem Ausbau des schnellen Mobilfunk-
standards LTE wird in Deutschland derzeit
die vierte Mobilfunkgeneration einge-
fithrt. Gleichzeitig arbeiten Wissenschatft-
ler (auch aus Bremen) daran, bereits die
Weichen fiir die ndichste Generation ab

| 2020 zu stellen. Warum die Entwicklung
so rasant ist und welche Innovationen so-
wie Anwendungen die fiinfte Mobilfunk-
generation (5G) bieten wird, beantwortet
+Montagsexperte Armin Dekorsy, Profes-
sor fiir Nachrichtentechnik am Technolo-
gie-Zentrum Informatik und Informations-
technik der Universitit Bremen.
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Internetanschliisse etwa 100000. Bis
Ende 2016 soll sie auf ungefdhr 34 Mil-
lionen steigen. Damit wéren dann 41 Pro-
zent der Deutschen mit einem schnellen
Internetzugang iiber den neuen Mobilfunk-
standard LTE (Long Term Evolution) ver-
sorgt. Wahrend LTE als vierte Mobilfunkge-
neration in Deutschland derzeit eingefiihrt
wird, tiifteln Wissenschaftler bereits an der
nichsten Generation, genannt ,5G*“. Die
Europdische Union startete jetzt ein Leucht-
turm-Projekt mit Namen ,METIS", das mit
| rund 16 Millionen Euro geférdert wird.
Einer von insgesamt 29 Projektpartnern ist
das Technologie-Zentrum Informatik und
Informationstechnik der Universitdt Bre-
men. Zudem sind zahlreiche weltmarktfiih-
rende Mobilfunkkonzerne und Netzbetrei-
ber, die Automobilindustrie sowie mehrere
européische Forschungsinstitute vertreten.
Die in der Mobilfunkbranche vorliegen-
den kurzen Entwicklungszyklen sind unter
anderem Folge eines weltweiten, sehr dy-
namischen und stark konkurrierenden
Marktes, auf dem sich européaische Unter-
nehmen mittels Innovationen einen Tech-
nologievorsprung sichern missen. Zudem
ist auch die Erwartungshaltung der Geseli-
schaft nach neuen Funktionalitdten, neuen
Anwendungen und stdndig steigenden
Datenraten sehr hoch.
Zum Beginn des Zeitalters der Mobil-
funksysteme in den frithen 1990er Jahren
| waren die Anforderungen an die Technolo-
y gen vergleichsweise iiberschaubar. Beim
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Ende 2011 betrug die Zah! der mobilen

Standard GSM sowie den Erweiterungen
der zweiten Generation ging es darum, ein
digitales Kommunikationssystem zu entwi-
ckeln, das effizient Sprache zwischen Men-
schen iibertragen konnte. Zudem gab es ei-
nige neue Dienstleistungen wie beispiels-
weise SMS. Wesentliches Ziel weiterer Ent-
wicklungen war die Erhéhung der Daten-
rate. Mit der Einfiihrung von UMTS im
Jahr 2002 konnte die dritte Mobilfunkgene-
ration bereits zwei Megabit pro Sekunde
bereitstellen, und mit dem darauf basieren-
den Standard HSDPA (2006) kam man auf
15 Megabit pro Sekunde. Damit waren
auch neue Anwendungen wie zum Bei-
% spiel die Ubertragung von Videos mdoglich.
*~ Bei der vierten Generation mit dem neuen
Standard LTE beziehungsweise LTE-Ad-
; vanced ist man jetzt bei-einer Datenrate
i .von knapp 100 Megabit pro Sekunde.
1 Zeitgleich entwickelten sich die mobilen
| Endgerate weiter. Mit dem Aufkommen
;. des Smartphones und seinen zahlreichen
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Apps wurde plétzlich klar, welche fantasti-
schen Anwendungen sich mit der Mobil-
funktechnologie umsetzen lassen. Bei der
Einfithrung des Smartphones hétte es doch
kaum jemand fiir méglich gehalten, dass
dieser mobile Computer das soziale Verhal-
ten einer Gesellschaft derart verdndert und
Menschen sich iiber mobile Facebook-An-
wendungen austauschen oder sogar
Freunde suchen. Mittlerweile explodiert
die Datenmenge fiir soziale Netzwerke
férmlich.

Mobile und drahtlose Kommunikations-
systeme sind damit heutzutage zu Schlis-
seltechnologien einer modermnen Gesell-
schaft gewordeén, und die gesellschaftliche
Weiterentwicklung wird auch in Zukunft
den Umgang mit Kommunikationssyste-
men deutlich verdndern. Parallel zur Wei-
terentwicklung der mobilen Kommunika-
tion zwischen Menschen ist die neue und
zentrale Herausforderung an die fiinfte Mo-
bilfunkgeneration die Bereitstellung einer
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zuverladssigen, komfortablen und sicheren
Kommunikation zwischen Maschinen. Das
sogenannte Internet der Dinge (Internet-of-
Things) mit mehreren Milliarden an ver-
bundenen Maschine-zu-Maschine-Endge-
rdaten wie beispielsweise Sensoren wird in-
novative Anwendungen hervorbringen,
welche die Gesellschaft sozial und 6kono-
misch weiterentwickeln.

Fiir die Technologen ergeben sich da-
durch in der Forschung und Entwicklung
extrem unterschiedliche Anforderungen.
Fiir die Kommunikation zwischen Gerdten
ist beispielsweise ein Szenario denkbar,
bei dem ein Beobachtungssystem vom
Krankenhaus aus einen Patienten iiber-
wacht, der sich in seinem heimischen Um-
feld befindet. Dabei werden Herzschlag
oder weitere medizinisch relevante Werte
von zum Beispiel an der Kleidung des Pa-
tienten angebrachten Sensoren gemessen
und in die Klinik iibertragen. Sobald sich
das Statusbild negativ verdndert, infor-

Serie Montagsexperten

W Die Serie wurde in Zusammenarbeit
dieser Zeitung mit dem Verein Unifreunde
Bremen (www.unifreun.de) entwickelt. In
jeder Montagsausgabe beantworten Wis-
senschafttler der Universitiat Bremen, der
Jacobs University und der Hochschule
Bremen Fragen zu Themen aus dem

alltdglichen Leben. Wenn auch Sie
Vorschlége fiir Fragen an die
Wissenschaftler haben, rufen Sie unter
der Telefonnummer 0421/36 713060 an,
oder schicken Sie uns eine Mail an die fol-
gende Adresse:
juergen.beermann@weser-kurier.de
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miert. das Beobachtungssystem den Arzt
zur Einleitung notwendiger MaBnahmen.
Ein weiteres Szenario ist die Auto-zu-Auto-
Kommunikation, bei der sich zwei oder
mehrere Autos ,unterhalten”, um Kollisio-
nen zu vermeiden. Auch der stets immense
Bedarf des Menschen, Informationen iiber
seine Umwelt zu sammeln, wird zu weite-
ren neuen Applikationen auf dem Smart-
phone fiihren, die iiber die heutzutage tibli-
chen Wetter- und Verkehrsdienste weit hin-
ausgehen.

Die Arbeitsgruppe Nachrichtentechnik
des Technologie-Zentrums Informatik und
Informationstechnik der Universitdt Bre-
men hat im Rahmen von ,METIS" die Auf-
gabe, neue Ubertragungsverfahren zu er-
forschen, die ein hohes Datenvolumen zu-
verlassig auch in der Flache und damit in
landlichen Regionen bereitstellen. Der
zweite Schwerpunkt liegt auf der Erfor-
schung innovativer Ubertragungstechnolo-
gien fur die Maschine-zu-Maschine-Kom-
munikation. Dabei stehen Anwendungen
in der Industrieautomatisierung und in der
Medizintechnik im Vordergrund.

Die in der Theorie erarbeiteten Ansatze
der Arbeitsgruppe werden zusammen mit
der Industrie unter praktischen Rahmenbe-
dingungen erprobt. Wenn sie sich dabei be-
wahren, werden sie aus der Forschung zeit-
nah in die Vorstandardisierung transferiert
und moglicherweise Bestandteil der fiinf-
ten Mobilfunkgeneration.



