Zellen-Zwerge bewéltigen mobile Datenflut

MOBILFUNK: Angesichts
einer rasant wachsenden
Datenflut droht den Mobilfunk-
netzen der Kollaps. Mit einem
System intelligenter Kleinst-
Funkzellen wollen europaische
Wissenschaftler die klassische
Infrastruktur aus groRen
Sende- und Empfangsanlagen
entlasten.
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Dank moderner Kommunikations-
technik konnte der Fullballsamstag
perfekt sein. Wihrend die Fans im
Stadion live das Spiel ,ihrer” Elf ver-
folgen, haben sie mit einem Auge auf
dem Smartphone das Spiel des Erzri-
valen im Blick.

So weit die Theorie, in der Praxis
stehen Fuffballfreunde und die Besu-
cher anderer Grofveranstaltungen
allerdings schnell im Abseits: Selbst
wenn nur ein paar Fans gleichzeitig
twittern oder im Internet surfen, ge-
rdt die Mobilfunkwelt schnell ins
Wanken — bei einer extremem Zu-
sammenballung von Nutzern wie im
Stadion stoRen die Netze an ihre Ka-
pazititsgrenzen.

Das ist moglicherweise erst der An-
fang: ,Das zu bewdltigende Daten-
volumen wird immer groRer, weil die
Nutzer von Smartphones und Tablets
immer datenintensivere Applikatio-
nen wiinschen*, sagt Armin Dekorsy,
Professor fiir Nachrichtentechnik am
Technologie-Institut Informatik und
Informationstechnologie (TZI}) an
der Universitéit Bremen.

Weil die Netze aber nicht einmal
dem heutigen Datensturm jederzeit
gewachsen sind, arbeitet Dekorsys
Institut mit elf europdischen Part-
nern aus Wirtschaft und Wissen-
schaft an einem neuen Funkzellen-
system, das die Datenflut bewéltigen
soll. Der Clow: Die einzelnen Zellen
sind klein und intelligent, kooperie-

ren in der Cloud, kommen mit einfa-

cher Hardware und wenig Energie
aus.

Das Nadelohr im Mobilfunksystem
ist die Strecke zwischen dem Endge-
rétdes Nutzers und der néchsten Mo-
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Masse ist nicht Klasse: Wo viele Menschen auf einen Schlag mabil surfen, stoRRen

schon heute Netze an ihre Kapazitdtsgrenzen. Kleine Basisstationen, sogenannte
Femto- und Picozellen, sollen hier auch kiinftig fiir Abhilfe sorgen. roto: . knetzschke/Fototia

bilfunk-Basisstation.  ,Verdoppelt
sich der Abstand, braucht es mindes-
tens die vierfache Leistung, um die
gewiinschten Anwendungen mit
gleicher Qualitdt zur Verfiigung zu
stellen”, rechnet Dekorsy vor.

Um sowohl dem steigenden Da-
tenvolumen als auch dem Verlangen
nach energieeffizienten Netzen
nachzukommen, wird in dem euro-

péischen Projekt iJoin ein neuer An-
satz erforscht. ,Wir setzen auf ein
Netz aus vielen kleinen Funkzellen,
die miteinander kooperieren und
sich sogar zusammenschliefen kon-
nen‘, sagt Dekorsy.

Kleine Zellen sind in der Mobil-
funktechnologie seit der Einfithrung
der dritten Mobilfunkgeneration
(UMTS) Standard. Sie werden als so-

genannte Pico- bzw. Femtozellen mit
einer Reichweite von unter 50 m zur
besseren Netzabdeckung in komple-
xen Wohn- oder Geschiftshiusern
eingesetzt.

Das Projekt iJoin greift diese Tech-
nologie jetzt auf - allerdings in einer
effizienteren Variante. Nach Dekor-
sys Vorstellung sollten derartige klei-
ne Funkzellen iiberall dort aufgebaut
werden, wo sich viele Menschen auf-
halten und wo tendenziell zu be-
stimmten Zeiten mit einem extrem
hohen Datenverkehr zu rechnen ist.
»-Man konnte solche Funkzellen in
Einkaufszentren, aber auch in Stra-
Renlaternen oder in FuRballstadien
installieren”, skizziert der Bremer
Wissenschaftler denkbare Standorte.

Je nach aktueller Nachfrage sollen
sich die Zellen zu groferen Einheiten
zusammenschlieRen und so ihre Ka-
pazitdt verstirken. Wenn das Ein-
kaufszentrum geschlossen oder das
FuBballspiel abgepfiffen ist, schalten
sich die kleinen Basisstationen wie-
der auf Stand-by.

Die neuen Basisstationen sollen
zwar mehr konnen als bisherige
Femtozellen, dabei aber mit weniger
Jnnenleben“ auskommen. Derzeit
sind die Minisender zumeist mit der
kompletten fiir den Sende- und Emp-
fangsbetrieb notwendigen Hard-
und Software ausgestattet und tiber
ein spezielles Endgerdt mit der
nichsten grofen Mobilfunkzelle ver-

Das europaische Forschungsprojekt ijoin

» Bereits in sechs Jahren wer-
den in den europdischen Mo-
bilfunknetzen 500- bis
1000-mal so viele Daten be-
wegt wie heute. Zugleich soll
sich die Ubertragungs-
geschwindigkeit im Zeitalter
nach UMTS und LTE verhun-
dertfachen.

» In dem europdischen For-
schungsprojekt iJoin suchen
zwolf Partner aus Wirtschaft
und Wissenschaft nach Lo-
sungen, wie Mobilfunknetze
der Datenflut standhalten
konnen. Mitglieder sind: das

spanische Forschungsinstitut
IMDEA Networks, NEC Labora-
tories Heidelberg, CEA Leti (das
Labor fiir Elektronik und Infor-
mationstechnologien der fran-
zosischen Kommission fiir Al-
ternative Energien und Atom-
energie), HP Italy Innovation
Center, Intel Mobile Communi-
cation GmbH, Sagemcom
Broadband, Telecom Italia, Te-
lefénica (Spanien), die TU .
Dresden, die Universidad Car-
los IIT de Madrid, die Univer-
sitidt Bremen und die University
of Surrey (GroRbritannien).

» Der Ansatz des mit

3,7 Mio. € dotierten Vor-
habens stammt aus gemein-
samen Uberlegungen aus
dem Technologie-Zentrum
Informatik und Informati-
onstechnik (TZI) der Uni
Bremen sowie den NEC La-
boratories Europe. An stark
frequentierten Pldtzen und
in Innenstiddten wollen die
Forscher kleine Funkzellen
(Reichweite bis 50 m) mit-
einander verkniipfen und so
die Datentibertragungswege
verkiirzen. heu

bunden. iJoin hat dagegen Mini-Mo-
bilfunkzellen zum Ziel, die ihre Intel-
ligenz und ihre Netzfunktionalitdten
von aullen iiber eine Cloud beziehen.

»Das ist dhnlich wie bei einem
Smartphone, dessen Funktionalité-
ten nicht mehr als Software auf dem
Gerdt selbst installiert sind, sondern
in einer Cloud hinterlegt werden®, er-
lautert Dekorsy. Mit der Cloud aus
Servern oder PC ist die Small Cell
drahtlos oder drahtgebunden iiber
dasBackhaul, das Transportnetz, ver-
bunden.

Insgesamt hat das Forscherkonsor-
tium aus Wissenschaftlern, Telekom-
munikationsdienstleistern, = Hard-
wareherstellern und Softwareent-
wicklern drei Jahre Zeit, das neue
Mobilfunkzellen-Netz zu entwickeln.
Das mit 3,7 Mio. € von der EU gefor-
derte Projekt iJoin ist Teil der euro-
pdischen Anstrengungen um die
flinfte Generation von Mobilfunk-
netzen ,5G“, die Datenraten von
mehr als 1 Gbit/s ermoglichen soll.
In der aktuellen vierten Mobilfunk-
generation sind mit LTE (Long Ter-
min Evolution) zumindest theo-
retisch bis zu 150 Mbit/s mdglich,
LTE Advanced soll an 1 Gbit/s heran-
reichen. Zum Vergleich: In der Gene-
ration 2G (GSM/Edge) waren es ma-
ximal 236 kbit/s und bei 3G (UMTS,
HSPA) rund 40 Mbit/s.

Mit den neuen Ubertragungstech-
niken wiéchst aber nicht nur die Ge-
schwindigkeit, sondern auch das von
den Netzen zu bewiltigende Daten-
volumen. Marktstudien zufolge wird
die Zahl der LTE-Nutzer bis 2017 von
derzeit 176 Mio. Kunden weltweit auf
rund 1 Mrd. anwachsen.

Schon jetzt bewegen LTE-Nutzer
mit durchschnittlich 1,5 GByte pro
Monat in etwa das doppelte Volumen
eines normalem Mobilfunkkunden —
und die Nachfrage nach aufwendi-
gen Anwendungen wie 3-D-Anima-
tionen wichst unaufhérlich. ,Exper-
tén erwarten bis 2020 eine 1000-fa-
che Steigerung des Datenvolumens®,
fasst Dekorsy zusammen. ,Es wird
aber nicht immer mehr grofe Mobil-
funkmasten geben konnen, also sind
dezentrale Netze aus kleinen, intelli-
genten Einheiten die einzige Alterna-
tive“, ist Dekorsy tiberzeugt.
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