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2.3 Eigenschaften realer Kanäle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57



X Inhaltsverzeichnis

2.3.1 Lineare Verzerrungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
2.3.2 Nichtlineare Verzerrungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
2.3.3 Frequenzverwerfung als Beispiel für einen zeitvarianten Kanal . . . 64
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4.1 Kanalverzerrungen bei linearen Modulationsverfahren . . . . . . . . . . . 132
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9.2.3 Inkohärente Demodulation von DAPSK-Signalen . . . . . . . . . . 313
9.2.4 Differentieller Demodulator für CPM-Signale . . . . . . . . . . . . 314
9.2.5 Diskriminator-Demodulator für CPM-Signale . . . . . . . . . . . . 317
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10.4.3 Bit-Zuordnung bei höherstufigen Modulationsverfahren . . . . . . 351
10.4.4 Bit- und Symbolfehlerwahrscheinlichkeit für QPSK . . . . . . . . . 354
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11.1.4 Least-Squares-Lösungen für inverse Systeme . . . . . . . . . . . . . 384

11.2 Lineare Entzerrung mit nichtrekursiven Systemen . . . . . . . . . . . . . . 387
11.2.1 Bedingungen zur perfekten Entzerrung . . . . . . . . . . . . . . . . 387
11.2.2 Symboltaktentzerrer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390
11.2.3 Entzerrer mit Doppelabtastung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 392
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18.3 Rekonstruktionsgüte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 783
18.3.1 C-Robustheit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 784
18.3.2 Rekonstruktionsfehler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 786

18.4 Compressive Sensing Algorithmen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 790
18.4.1 l1-Optimierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 790
18.4.2 Greedy-Methoden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 797
18.4.3 Iterative Hard Thresholding-Methoden . . . . . . . . . . . . . . . . 800
18.4.4 Leistungsfähigkeit von Compressive Sensing Algorithmen . . . . . 801
18.4.5 Block-/Gruppen-sparse Algorithmen . . . . . . . . . . . . . . . . . 802

18.5 CS-basierte Kanalschätzung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 807
18.5.1 CS-basierte Kanalschätzung für eine OFDM-Übertragung . . . . . 807
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E.2 Orthogonalität der Rückwärts-Prädiktionsfehler . . . . . . . . . . . . . . . 878

E.3 Herleitungen zum Lattice-Gradientenalgorithmus . . . . . . . . . . . . . . 880

F Ergänzung zur Maximum-Likelihood-Schätzung 883

F.1 Faltungsmatrizen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 883

F.2 Dekorrelationsfilter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 885

G Bedingungen für die ideale Kanalentzerrung mit Hilfe von T/2-
Entzerrern 889
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