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PTIMALE EMPFANGER in digitalen Kommunikationssystemen erfordern die

Kenntnis des Ubertragungskanals. Im Mobilfunkbereich ist diese Kenntnis je-
doch nicht vorhanden, so daf§ die Kanalcharakteristik geschétzt werden muB. Eine
derartige Kanalschitzung wird durch die Frequenzselektivitat, die Zeitvarianz und die
Gemischtphasigkeit des Ubertragungskanals erschwert.

Nach dem Stand der Technik iibertragen Mobilfunksender sog. Trainingssequenzen
(Referenzdaten), um den Empfinger bei der Schitzung der Kanalimpulsantwort zu
unterstiitzen. Je nach Grad der Zeitvarianz des Kanals fiihrt deren wiederholte Uber-
tragung jedoch zu einem ggf. betrachtlichen Kapazitatsverlust, der vermieden werden
kénnte, wenn das Problem der Kanalschitzung blind gelost werden wiirde.

Die grundlegende Idee der blinden Kanalschatzung besteht darin, die Kanalimpulsant-
wort ohne Kenntnis von Sendedaten aus dem Empfangssignal abzuleiten, so daf§ auf
die Ubertragung von Referenzdaten verzichtet werden kann. Diese Dissertation ist der
Frage gewidmet, ob eine blinde Kanalschitzung in Mobilfunksystemen machbar ist.

Im ersten Teil der Arbeit werden zahlreiche blinde Identifikationsverfahren auf zeitdis-
krete Systeme unterschiedlicher Art angewendet. Die Algorithmen basieren auf stati-
stischen Eigenschaften hoherer Ordnung (sog. Kumulanten) der stationdren Empfangs-
folge oder auf statistischen Eigenschaften zweiter Ordnung (Korrelation) der zyklosta-
tiondren Empfangsfolge. Wihrend Ansitze auf der Basis von Statistik héherer Ordnung
(HOS) im Ruf stehen, iibermiBig viele Abtastwerte der Empfangstolge zu benédtigen,
konnen Verfahren, die sich auf die zyklostationire Statistik zweiter Ordnung stiitzen,
eine bestimmte Systemklasse nicht identifizieren. Aus den hier vorgestellten Unter-
suchungen kann geschlossen werden, dafi es mit dem HOS-basierten EIGENVEKTOR-
ANSATZ ZUR BLINDEN IDENTIFIKATION (EVI) in der Tat méglich ist, akzeptable
Kanalschitzungen aus sehr wenigen Abtastwerten der Empfangsfolge abzuleiten.

Im zweiten Teil wird die Machbarkeit der blinden Kanalschatzung in einem GSM-
System untersucht (Global System for Mobile comm.). Hierzu werden zwei vielverspre-
chende blinde Ansétze mit typischen referenzdatengestiitzten Verfahren verglichen. Au-
Berdem wird der Einfluf der Kanalschitzung auf die Leistungsfahigkeit des Empfangers
untersucht. Es wird demonstriert, dafl die blinde Kanalschitzung mittels EVI einen
mittleren Verlust im Signal-Rausch-Abstand von nur ca. 1.3 dB bzgl. des referenzda-
tengestiitzten LEAST SQUARES (LS) Ansatzes nach sich zieht, wéhrend der durch die
Ubertragung von Referenzdaten verursachte 22-prozentige Kapazitétsverlust vermieden
wird. Weiterhin wird gezeigt, dafl die relative Leistungsfédhigkeit von EVI in bezug auf
LS (i) bei schnellen Fadingkanilen zunimmt und (i7) bei Gleichkanalstérungen iber
10 dB nicht leidet. Fiir einen Algorithmus, der auf der Statistik vierter Ordnung
basiert, sind diese Resultate auflergewohnlich gut, zumal nur 142 Abtastwerte des
demodulierten Signals fiir eine blinde GSM-Kanalschétzung verwendet werden kénnen.



