174 5 Additive Stérungen

5.2 Storungen durch additives Rauschen

5.2.1 Lineare Modulationsformen

Kohirente Demodulation. Es werden zunéchst die Verhéltnisse bei Amplitudenmodu-
lation mit Triager untersucht. Im HF-Band wird ein weifler Storprozess Npp(t) mit einer
konstanten spektralen Leistungsdichte angesetzt. Am Eingang des Empfingers liege ein
ideales ZF-Filter, so dass ein Bandpass-Rauschsignal geméfl Bild 5.2.1a entsteht. Die
folgenden Betrachtungen werden im &quivalenten Basisband durchgefiihrt; das Leistungs-
dichtespektrum der dem Bandpass-Rauschprozess zugeordneten komplexen Einhiillenden

N(t)=N'(t)+jN"(t) (5.2.1)

ist in Bild 5.2.1b wiedergegeben. Der Wert der spektralen Leistungsdichte wird im
Bandpassbereich mit Ny/2 festgelegt. Dementsprechend weist die zugehérige Leistungs-
dichte im dquivalenten Basisband geméifl (1.6.32) den doppelten Wert, also Ny auf. Die
Gesamtleistungen im Bandpass- und Basisbandbereich sind gleich.
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Solange im Folgenden die Signale als Musterfunktionen zu verstehen sind, werden sie mit
kleinen Buchstaben bezeichnet; werden jedoch Erwartungswerte gebildet, so sind sie als
Prozesse aufzufassen, also mit Grobuchstaben zu kennzeichnen. Die gestorte Komplexe
Einhiillende des am ZF-Filter-Ausgang liegenden AM-Signals ist!

Sam(t) = aam[l +mo(t)]e?° + n(t). (5.2.3)
Zur kohdrenten Demodulation ist die Vorschrift
Re{sam(t)e %0} = Re{aam[l + mo(t)] + n(t) e %0} (5.2.4)
auszufithren, wobei wir abkiirzend die neue Rauschgrofie
A(t) = n(t)e %0 =@/ (t) + jn" (t) (5.2.5)

einfithren, deren statistische Eigenschaften unveréndert gegeniiber denen des Prozesses
N(t) sind?.

1Da die verschiedenen Modulationsverfahren spiter auf der Basis gleicher Sendeleistungen verglichen
werden sollen (siehe Abschnitt 5.3.1), werden die Tridgeramplituden mit aan, azss, GESB, AFM g€~
kennzeichnet. Der in Bild 1.4.3 eingefiihrte Skalierungsfaktor l/\/§ ist hierbei in die Trageramplitude
einbezogen.

2GemiB den auf Seite 43 aufgefiihrten Eigenschaften sind schwach stationére komplexe Rauschprozesse
rotationsinvariant.



