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verwendet wird. Ein entsprechender Maximum-Likelihood-Empfanger ist in Bild 11.2.1
wiedergegeben.
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Bild 11.2.1: Korrelationsempfianger zur Maximum-Likelihood-Entscheidung
(zeitkontinuierliche Realisierung)

11.2.2 Matched-Filter-Empfinger

Der Korrelationsausdruck in (11.2.5) ldsst sich auch als Faltung interpretieren, indem die

Impulsantwort
1 *
gem(t) = T sy (To — t) (11.2.6)
0
definiert wird. Als Voraussetzung fiir die Kausalitdt von ggj,,(t) muss die zeitliche Be-
grenzung des Sendeimpulses s,,(¢) auf das Intervall 0 <t < Tj gefordert werden. Damit
erhilt man aus (11.2.5)
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Die Formulierung (11.2.6) stellt die bereits in Abschnitt 8.3.1 fiir reelle Datensignale
hergeleitete Matched-Filter-Beziehung dar — hier jedoch in verallgemeinerter Form fiir
den komplexen Sendeimpuls s, (). Das urspriinglich benutzte Kriterium zur Matched-
Filter-Herleitung bestand in der Maximierung des S/N-Verhéltnisses am Empfangsfilter-
Ausgang. Es zeigt sich nun, dass fiir den Fall gauflverteilter Rauschstérungen die
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S/N-Maximierung auf einen optimalen Empfianger im Sinne des Maximum-Likelihood-
Kriteriums fiihrt.

Wir haben bisher unterstellt, dass das empfangene Signal wéhrend des endlichen Zei-
tintervalls 0 < ¢ < T, beobachtet wird und dass wihrend dieser Zeit keine Einfliisse
vorangegangener und nachfolgender Datenimpulse wirksam sind. Fordert man nun, dass
nach der Faltung von s,,(t) und gg),(t) die erste Nyquistbedingung erfiillt ist, dass also
gilt

sm(t) *x gppn(t) =0 fir t="Ty+iT; i=%1,£2..., (11.2.8)

so kann bei einer fortlaufenden Dateniibertragung mit der Symbolrate 1/T am Matched-
Filter-Ausgang zu den Zeitpunkten Ty + i1 abgetastet werden. Aufgrund der Bedingung
(11.2.8) ist dann die Entscheidung iiber das i-te Datensymbol unabhéngig von allen
vorangegangenen und nachfolgenden Datenimpulsen. Das Blockschaltbild eines Matched-
Filter-Empféangers fiir weifle Rauschstorung ist in Bild 11.2.2 dargestellt.
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Bild 11.2.2: Matched-Filter-Empfanger fiir weifles Kanalrauschen

e Beispiel QPSK
Wir setzen ein QPSK-Signal der Form A = 7/4 an (Bild 11.2.3).

Die vier moglichen Sendeimpulse und die zugehorigen Matched-Filter-
Impulsantworten lauten dann in nichtkausaler Schreibweise (T = 0)

Smlt) = T+ dy) - gs(0)
Geim(t) = s = (&, — ) gm0

mit  gp(t) = gs(—t)ER, d,,,d’ e{-1,1}.
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